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REOLOGIA: FUNDAMENTOS Y APLICACIONES

Asignatura de libre configuraciéon especifica: 3 créditos teoria + 3 créditos prdcticos.

Capitulo I. Introduccion.
1. ;Qué es la Reologia?.
2. Modelos de liquido viscoso y solido elastico.
3. ¢Solidos o liquidos?: Numero de Deborah.
4. Liquidos elasticos y sélidos viscosos.
5. Viscoelasticidad lineal y no-lineal.
6. Tensor de esfuerzos: esfuerzos normales y tangenciales.
7. Medidas reoldgicas: grupos adimensionales.
8. Macromoléculas y coloides.
9. Lineas de investigacién en reologia.
10. Bibliografia general.

Capitulo I1. Liquidos no-newtonianos: Viscosidad.

1. Introduccién.

2. Variables que afectan a la viscosidad.
2.1. Variacion con la velocidad de deformacion.
2.2.  Variacién con la temperatura.
2.3.  Variacion con la presion.
2.4. Clasificacion de los liquidos no-newtonianos.

3. Liquidos no-newtonianos con propiedades independientes del tiempo.
3.1.  Fluidificantes.
3.2.  Espesantes.

4. Liguidos no-newtonianos con propiedades dependientes del tiempo.
4.1. Tixotropia.
4.2. Reopexia.

5. Viscosimetria.
5.1. Reometria/viscosimetria: tipos de redbmetros y condiciones de medida.
5.2. Viscosimetros rotacionales.
5.3. Otros viscosimetros: capilares; por caida de bola.

6. Eleccidn del viscosimetro dptimo: ejemplos.

Capitulo I11. Viscoelasticidad lineal.
1. Introduccion.
2. Viscoelasticidad lineal: ecuacidn constitutiva general.
3. Moddulo de fluencia (“compliance o creep modulus™”) y médulo de rigidez.
4. Modelos viscoelsticos lineales elementales.
4.1. Sélido de Kelvin-Voigt.
4.2. Liquido de Maxwell.
5.Modelos de Kelvin-Voigt y de Maxwell generalizados.
6.Materiales viscoelasticos lineales en régimen oscilatorio.
6.1. Potencia almacenada y disipada en régimen oscilatorio.
7.Métodos de medida.
7.1. Métodos estéaticos: fluencia-recuperacion (“creep-recoil”); curva de relajacion.
7.2. Métodos dindmicos: deformacion oscilatoria; propagacién de onda.



Capitulo 1V. Viscoelasticidad no-lineal.
1. Introduccién: fendbmenos no-lineales.
2. Origen y naturaleza de las diferencias entre esfuerzos normales (N1 y N,).
3. Comportamiento tipico de N; y No.
4. Efectos observables de N; y N,: efecto Weisenberg; efecto sifon; hinchamiento de
vena liquida (“die swell”); vortices en procesos de mezcla.
5. Métodos de medida de N; y N..
6. Relacion entre funciones viscosimétricas y funciones viscoelasticas.
7. Ecuaciones constitutivas en viscoelasticidad no-lineal (Opcional).

Capitulo V. Reologia de suspensiones.
1. Introduccién.
1.1. Comportamiento general de la viscosidad de suspensiones.
1.2. Fuerzas de interaccion entre particulas en suspension.
1.3. Estructuras en reposo.
1.4. Estructuras inducidas por flujo.
2. Viscosidad de suspensiones de particulas sélidas en liquidos newtonianos.
2.1. Suspensiones diluidas.
2.2. Empaquetamiento maximo.
2.3. Suspensiones concentradas newtonianas.
2.4. Suspensiones concentradas fluidificantes.
2.5. Suspensiones concentradas espesantes.
3. Contribucion de las interacciones entre particulas coloidales a la viscosidad.
3.1. Fuerzas repulsivas.
3.2. Fuerzas atractivas.
Propiedades viscoelasticas de suspensiones.
Suspensiones de particulas deformables (emulsiones; sangre).
Interaccion entre particulas en suspension y moléculas de polimero disueltas.
Simulacién por ordenador del comportamiento reoldgico de suspensiones.
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Capitulo VI. Reologia de liquidos poliméricos.
Introduccién.
Comportamiento general.
Efecto de la temperatura sobre el comportamiento reolégico de polimeros.
Efecto del peso molecular.
Efecto de la concentracion sobre la reologia de disoluciones de polimeros.
Geles poliméricos.
Cristales liquidos.
Teorias moleculares.
8.1. Conceptos bésicos.
8.2. Modelos de esferas-muelles: modelos lineales de Rouse-Zimm.
8.3. Modelos no-lineales de Giesekus-Bird.
8.4. Modelos en red.
8.5. Modelos de movimiento reptante.
9. Meétodo de las variables reducidas.
10. Relaciones empiricas entre funciones reoldgicas.
11. Aplicaciones précticas.
11.1. Procesado de polimeros.
11.2. Lubricantes multigrado.
11.3. Extraccion de petroleo.
11.4. Adicion de polimeros como espesantes en productos acuosos.
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